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ÎNTREBĂRI SCURTE, EX. 1

a) adresa de memorie cea mai mare accesibilă este
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ÎNTREBĂRI SCURTE, EX. 1

a) adresa de memorie cea mai mare accesibilă este 232 = 4GB

(4.294.967.296 bytes)

b) instrucțiunea este jne etichetă, unde jne are opcode 0110

• adresa de memorie cea mai mare accesibilă este 228 = 0.25 GB

c) avem instrucțiunea add R1, R2

• opcode este 0011

• operația suportă 214 = 16384 regiștri diferiți

d) avem instrucțiunea add R1, R2, R3

• opcode este 0100

• vom avea 9.33 biți pentru fiecare reprezentare a unui registru: 

două poziții suportă 29 = 512 iar o poziție 210 = 1024

* Sistemele modern sunt pe 64 biți, 264 este 18,446,744,073,709,551,616  (adică 17,179,869,184 GB)
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• while loop
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i = 0;

while (i < 10) {
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i = i + 1;

}

.
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COD ASSEMBLY, EX. 2

• while loop

sum = 0;

i = 0;

while (i < 10) {

sum = sum + i;

i = i + 1;

}

• rezultatul este?

• 45

.
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• este rezultatul același?

• e o variantă mai eficientă decât cealaltă?
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FOR LOOP, EX. 3
• implementare mai eficientă

• mai putină memorie

• mai puține accesări ale memoriei

• totul în regiștri

• ca programul acesta să fie identic cu while

• la sfârșit

• mov %eax, sum

• mov $10, i

• se poate cu mai puține instrucțiuni?

• da, parcurgere inversă

• se poate cu și mai puține instrucțiuni?

• da: mov $45, %eax

în godbolt încercați compilatoarele gcc și clang și flag-ul de optimizare –O3, iar pentru gcc puteți folosi și flag-ul -masm=att

https://godbolt.org/
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• se poate mai eficient?

• loop unrolling

.



PIPELINE HAZARDS, EX. 4

a) %eax ← %ebx + %ecx

%eax ← %ebx + %edx

b) %ebx ← %ecx + %eax

%eax ← %edx + %eax

c) %eax ← %ebx + %ecx

%edx ← %eax + %edx

d) %eax ← 6

%eax ← 3

%ebx ← %eax + 7

.
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PIPELINE HAZARDS, EX. 4

a) %eax ← %ebx + %ecx

%eax ← %ebx + %edx WAW

b) %ebx ← %ecx + %eax

%eax ← %edx + %eax WAR

c) %eax ← %ebx + %ecx

%edx ← %eax + %edx RAW

d) %eax ← 6

%eax ← 3 WAW

%ebx ← %eax + 7 RAW , rezultatul poate fi 10 sau 13

.
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BRANCH PREDICTION, EX. 6
• ce face algoritmul?

• merge (interclasare)

• câte instrucțiuni de salt avem?

• 4

• predicția pentru fiecare?

• Salt 1: sare mereu

• Salt 2: în general, nu știm

• Salt 3: sare mereu

• Salt 4: sare mereu

• cum eliminăm Saltul 2?

• int cmp = (*A <= *B)

• int min = *B ^ ((*B ^ *A) & (-cmp))

• *C++ = min

• A += cmp, na -= cmp

• B += !cmp, nb -= !cmp

.

1

2

3

4



TO UPPER, EX. 7

https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:ASCII-Table-wide.svg
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• un algoritm simplu de toUpper()
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TO UPPER, EX. 7

• un algoritm simplu de toUpper()

• branchless?

https://www.godbolt.org

toUpper() cu SIMD: https://www.youtube.com/watch?v=bVJ-mWWL7cE

https://www.godbolt.org/
https://www.youtube.com/watch?v=bVJ-mWWL7cE


COD ASSEMBLY, EX. 7 (VECHI)

.



COD ASSEMBLY, EX. 7 (VECHI)

.

verifică x2+ y2 = z2, cu condiția x ≤ y



.
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